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Fjernvarme utnytter overskuddsenergien

Statkraft er Europas sterste produsent av fornybar energi. Vi har virksomheter innen vann,
vind, sol, hydrogen, elbillading, krafthandel, datasenter og biodrivstoff, og satser ogsa
betydelig pa innovasjon og utvikling av fremtidens energilgsninger.

Statkraft Varme er flernvarmevirksomheten i Statkraft. Vi har drevet med energigjenvinning
og flernvarme siden 1982 og har 130 ansatte i Norge og Sverige. Vi produserer mer enn én
terrawattime med energi, hvert ar. Dette dekker energibehovet til oppvarming av naermere
200.000 moderne leiligheter.

Fjernvarme er kort og godt utnyttelse av overskuddsenergi som hentes fra lokal industri,
skogdrift, biogass, sjg, avfallsdeponi og utsortert restavfall. Dette er energi som ellers ville
gatt til spille.

En fiernvarmel@sning bestar av fa kompliserte mekaniske komponenter,
og flernvarme har veert kommersielt tilgjengelig i snart et halvt
arhundre. Dette har gjort at arlige driftskostnader for fiernvarme er
nesten neglisjerbare sammenlignet med alternative Igsninger.

Se var video

Visste du at ... Fjernvarme fra Statkraft:
- Statkraft utnytter energien fra Trondheims dobesgk
hele to ganger gjennom rensing og forbrenning av
reststoffer fra kloakk? - Enkelt og problemffitt

- Klimasmart

ved industribedriften Rockwool gjenvinner vi energi - Innovative Igsninger

inn i flernvarmenettet som tidligere forsvant rett
opp pipa? + Kan kjgle ned bygg

fiernvarme har en viktig rolle som effektavlaster for « Garantert konkurransedyktig -
Strgm pé kalde dager? pr'sen Skal |kke Ovel’Stlge Stl’@m




Se video med
Andreas Stokke

Fremtidens Igsning

Fjernvarme fra Statkraft star for nesten en tredjedel av oppvarmingen av Trondheim by via
250 kilometer med nett under bakken. Trondheim er en fiernvarmeby som er internasjonalt
langt fremme med & utnytte lokal overskuddsenergi til bade oppvarming, tappevann,
byggvarme, sngsmelting og kjgling.

I Norge utnytter fiernvarmen ofte lokale energiressurser, noe som bidrar til & erstatte strom
som oppvarmingskilde. Dette frigjor kapasitet i el-nettet til elektrifisering av samfunnet.
Fjernvarme har derfor en sentral rolle i overgangen til en mer sirkulzer gkonomi som gir
redusert klimagassutslipp.

Vart samfunnsansvar

Vi tar mal av oss d ha 98-99 % fornybar energiproduksjon i 2030. | 2040 skal Statkraft vaere
klimangytrale. Vi skal bruke baerekraftige, trygge og effektive produksjonsmetoder, og vi skal
opptre pa en etisk ansvarlig mate. Statkraft eies av folket hvor betydelige midler fores tilbake
til staten hvert ar (16 milliarder i 2019 i form av skatter, avgifter og utbytte).
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Vi gnsker a begeistre vare kunder!

FLOW Group eren norskeid teknisk
entreprengr innen fagomradene
ror, elektro og ventilasjon.

Vi bygger en landsdekkende
gruppering av selvstendige virksom-
heter, med lokalt eierskap og

aktive eiere.

Neerhet til vare kunder og kunnskap
om lokale forhold sgrger for at'bade
nye og etablerte kunderelasjoner
ivaretas pa en best.mulig mate.

Vi lgser kundens utfordringer'med
utgangspunkt i lokal kompetanse.

GROUP KLIMA ELEKTRO

B BT E e

www.flow-group.no

Hos.oss far du trygghet for kompe-
tent gjenhomfering, og opplevelser
som reflekterer den oppmerksom-
heten vi har pa kvalitet i vare arbeids-
prosesser.

Viidriver vare virksomheter i henhold
til ISO.92001: 2015 Kvalitetsstyring og
ISO 14001 Miljgledelse.




Gatevarme med fjernvarme hindrer
fallulykker og holder byggene rene

Sngsmelteanlegg og gatevarme minsker risikoen for ulykker og bedrer fremkommeligheten
ved & holde fortau og andre arealer fri for sng og is. Bruk av fiernvarme til sn@gsmelteanlegg
har en lav pris. Uten paslag fra effektledd blir kostnaden vesentlig lavere enn ved andre
lasninger. Fjernvarme er en bedre lgsning enn brayting og strging for a holde fortau og torg
snofrie.

Fordeler ved gatevarme/sngsmelteanlegg:

« Forhindrer glatte fortau og ulykker

- Forhindrer reparasjoner etter broytefeil

+ Gjor breyting ungdvendig

« Minsker behovet for innvendig renhold og reduserer
slitasje siden folk kommer tgrrskodd inn

Snefritt torg i Harstad

| starten av 2020 ble bryteren til Statkrafts nye gatevarmeanlegg i Harstad skrudd pa. Med
det ble sngen borte fra torget Richard Karbas plass. Den brosteinslagte gaten pa 2,2 mal
har flernvarme i bakken. Anlegget har ikke hatt noen driftsavbrudd, og sikrer et forutsigbart
snofritt torg for innbyggere og besgkende.

Sikrer tak og eiendom - Sparer energi

Unnga store kostnader pa grunn av vannlekkasjer og skader pa bygget
ved a forebygge tette sluk og is- og sngsmelteproblematikk pa tak,
gate- og undervarme.

La oss hjelpe deg med a finne den beste Igsningen!

AIWELL CONTROL 5000 GATEVARME STYRING

e Energi effektiv gatevarmestyring, ned mot 100kWt/m2/ar

e Kombinerer lokal vaerstasjon og sensorer i bakken,
sammen med vaerdata for best mulig deteksjon og kontroll.

® Pre-start av anlegg for a unnga effekt topper

* Modbus TCP til SD og Web interface for fijernovervaking

AIWELL

S

Borgeskogen 6, 3160 Stokke | Telefon: + 47 33 01 81 80
E-post: aiwell@aiwell.no www.aiwell.no




Byggvarme bidrar til
fossilfrie byggeplasser

Byggeprosessen i et nordisk klima kan vaere utfordrende, og det vil vaere behov for midler-
tidige lgsninger for utterking av betong og andre innvendige materialer. CO2-utslippene fra
norske byggeplasser kan reduseres ved 4 erstatte fossile lgsninger med fjernvarme.

Vi @nsker a vaere den klart prefererte energilesningen bade nar det gjelder miljg og
totalokonomi. Statkraft tiloyr en meget lav fastpris til byggterking.

Miljevennlig byggvarme i helsehus i Stjgrdal

| Stjgrdal har kommunen bygd et helsehus pa 10 000 kvadratmeter fordelt over 4 etasjer, i
tillegg til parkeringskjeller. Underveis i byggingen har entreprengren kunnet konsentrere seg
om det de skal: A bygge et godt helsehus for kommunens innbyggere med god skonomi og
til rett tid. Varmebehovet til byggvarmen har de sluppet & bekymre seg for.



Stolt leverander av systemlgsninger til Statkraft Varme

er Nd
Alt var bedre fgr!

Med SWEP’s kundesentral for 3-rgrsystem kan du trygt og enkelt
investere i et moderne, miljgvenlig og energieffektivt varmesystem
for din bolig.

godt eksempel pa.

+ Betydelig energibesparende

+ Raskere og enklere installasjon
Ngyaktig regulering av varmtvannet
Hgy driftsikkerhet

Vi er eksperter pa fijernvarme og fjeernkjgling.

Vil du vite mer? Les mer pa swep.se/systems eller kontakt oss:
systems@swep.net  +46 (0)418 40 0400

CHALLENGE EFFICIENCY

| SAMARBETE MED

Var teknolog av prefabrikerte systemer for energieffektive vannbarne lgsninger er
over flere ar vel utprgvd i bade Norge og Sverige. At det er veldig godt egnet for
flermannsbolig med 3-rgrsystemer, er vart samarbeid med Statkraft og Unopax et

SUu=r

a company




LK Systems 3-rars tappevannslgsning

LK Kombiskap UNI-X er en komplett enhet for distribusjon av varme, kaldt- og var-
mt-tappevann i en boenhet. Enheten kan skreddersys etter behov av antall varmt- og
kaldtvanns-uttak samt antallet kurser for varmesystem.

Unitens varmedel har en innebygd varmeveksler der varmen hentes fra bygningens
WVC krets.

LK Kombiskap UNI-X benyttes for-
trinnsvis i nye boligenheter men
ogsa ved

totalrenovering av

leilighetsbygg.

Systemet er skreddersyd for a
arbeide med fjernvarmeanlegg
som varmekilde, men kan ogsa
benytte varmepumpeanlegg, EL-
kjele e.t.c. som varmekilde.

Sammenlignet med tradisjonelle
5-rars system, er innsparingen be-
tydelig som det fremgar av utdrag
fra masteroppgaven til Kristin
Narstebg student ved NTNU.

LK Systems AS Oslo, Norge Eikenga 17, 0579 Oslo * TIf. 23 17 40 90

Teknisk support/salg:

Vidar Naustvoll, tIf. 992 2 6601 ® Rune Andersen, tlf. 900 44 873
Anthoni R. Dias, tlf. 924 22 014 e Stanley Pettersen, tlf. 904 00 209
Raymond Askergd, tlf. 905 02 054 ¢ Bard N. Svendsen 916 31 143
Jan Arve Tomren, tlf. 902 65 551 ¢ Jgrn Antvedt, tif. 920 33 93




LK Systems 3-rgrs tappevannslgsning

Maleresultat Q42 Alle malinger er tatt
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o T retur, gjennomsnitt 34,7 °C * AT=616°C

Utdrag fra masteroppgave utfgrt av Kristin Ngrstebg ved NTNU.

For a sammenligne tradisjonell 5 rors lgsning med 3-r@rs tappevannslgsningen ble det gjort beregninger for et
eksempelbygg med 12 leiligheter for begge l@sningene. Eksempelbygget hadde et varmebehov pa 41 kW og
samtidig vannmengde for tappevann pa 1,1 I/s. Resultatene fra begningene viser at tappevannslasningen har;

* 53 % mindre sirkulert vannmengde.

* 46 % faerre installerte ror meter

* Beskjeden gkning i rerdiameter i turledning for tappevann, fra DN32 til DN4O.

* 30 % redusert varmetap

* 70 % redusert effektbehov til pumpesirkulasjon ved dimensjonerende forhold

* 54 % reduksjon i kostnad for rar og komponenter i roranlegget
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Energismarte 3-rgrs lgsninger

Ved a benytte flernvarme som oppvarming
kan du unnga bruk av bereder. Dette reduserer
plassbehov i hver leilighet og kostnader, og
avhengig av lgsning, reduserer det faren for
utvikling av legionella.

Det finnes hovedsakelig to Iasninger for
distribusjon av varmtvann og oppvarming til
leiligheter. Den tradisjonelle 5-rgrs lgsningen
og det nyere 3-rgrs systemet som bestar av tur
og retur for varme (enten med oppvarming
eller tappevann som energibaerer) samt kaldt
tappevann. Fjernvarme kan leveres til begge
lasninger.

3-rors lasning gir energieffektive bygg
Fordelen med 3-rgrs lgsninger er at de gir bety-
delig mindre rgrfaring, som gir lavere varmetap
og energikostnad. Lgsningen kan ogsa bidra

til & redusere lang tappetid for & oppna varmt
vann. Dette reduserer energikostnaden, samt
gir forngyde brukere.

En 5-rgrs lasning vil derimot ha behov for feerre
komponenter i hver enkelt leilighet, som nor-
malt er plassert i hovedsentralen i bygget. Flere
studier viser derimot at de totale investerings-
kostnadene for de ulike lgsningene er relativt
lik, inkludert bade total rerfering og ekstra
komponenter i hver bolig.

A Leilighetssentral med 1-2 energi-/vannmalere i
hver boenhet

B Varme- eller tappevannsveksler for hele bygget

C Energimadler for hele bygget (fellesmaling)

Pa nettsiden var finner du veiledere om:
« 3-rors lgsning
« Individuell maling
- Legionellasikring
- Byggvarme
« Kjoling
« Sngsmelting
« Gulvvarme
« Hvitevarer




Fremtidsrettet individuell maling

I mange leillighetskomplekser og borettslag maler forbruk av bade varme og tappevann

kan det oppsta uklarheter rundt fordeling gjennom automatisk avlesning og er tilrettelagt
av kostnaden for oppvarming og varmtvann for eventuell overgang til effekttariffer ogsa

- spesielt der det er valgt tradisjonelle for privatpersoner. Lasningen oppleves som
felleslgsninger, med samlet energimaling og rettferdig og trygg for de som bor i leilighetene
fakturering etter for eksempel antall hvor sparsmal knyttet til eget energiforbruk
kvadratmeter. kan rettes til Statkraft.

| dag forventer sluttkunden, de som til syvende
og sist skal kjgpe leiligheten, a ha oversikt over
eget energiforbruk.

Med individuell maling fra Statkraft, trenger
verken borettslaget eller andre bruke ressurser
pa a lgse slike floker. Da er det vi som leverer og
eier varmemaleren til hver enkelt leilighet. Den

SENTRALER

Av sentraler produserer vi alt fra varme- og kjole-
sentraler, tappevannsentraler, shungrupper og
fordelerstokker til mobile enheter.

PREFABRIKKERTE LOSNINGER
PRODUSERT | NORGE, TILPASSET
DET NORSKE MARKEDET

Lasningene skreddersys etter kundens behov og leveres
monteringsklare pd byggeplass. Dette gir flere fordeler:

v LAVERE KOSTNADER
v KORTERE INSTALLASJONSTID
v REDUSERT AVFALL PA BYGGEPLASS

\lll, VV S RORSKAP
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Her produseres et 3-rgrsystem med tappevannveksler, en
lgsning vi har utviklet i henhold til Statkrafts beskrivelse.

Av rerskap prefabrikkerer vi tappevannskap, varme-
skap med gulvvarme/radiator/viftekonvektor, kombi-
skap med VV-produksjon, varmepumpeskap,
fiernvarmeskap, varmeproduksjon via VV-nettet.




A

AN

Gulvvarme med fjernvarme gir gkt komfort -

Gulvvarme blir sett pa som den mest behagelige oppvarmingen. Gulvvarme er gkonomisk
fornuftig, bade i installasjon og i bruk, samtidig som den gir et snev av luksus og gjer bolig-
bygget mer attraktivt.

Spesielt barn setter stor pris pa a fa leke pa et godt og varmt gulv. Oppvarming med
vannbaren varme regnes som bra for inneklimaet, og er anbefalt av Norges Astma- og
Allergiforbund. Nar varmen kommer gjennom gulvet og fattene, kan man i tillegg normalt
senke temperaturen i rommet med 1-2 grader.

Slik blir vannbaren gulvvarme billigere enn varmekabler:

Fordeler med gulvvarme:

+ Populaert blant boligkjepere

+ Godt egnetialle rom

Godt inneklima - jevn fordeling av varmen i rommet
Usynlig - ingen ovn - enklere mgblering

Ingen sirkulasjon av stgv — allergivennlig

Lang levetid, like lang som byggets levetid

Rorlegger i Trondheim
siden 1874

www.klund.no




MINI SLIM BACKDOOR BACKPACK SHAFT 300

Vi leverer hele boligens vann- og
varmesystem, samlet i ett teknisk,
vanntett skap pa badet. UNOPAX gjgr
VVS-installasjonen med fjernvarme
mer effektiv.

UNOPAX er en serie fordelerskap som kombinerer
innbyggingssisternen til toalettet med hele vann-
og varmefordelingen til boligen i en vanntett
skaplgsning. Fordelerskapene forenkler
monteringen og installeringen av VVS i
boligprosjekter med fjernevarme, samtidig som
det er et estetisk designelement p& badet.

Nyhet! Var nye sjaktmodell med sjakt for avigps-
stamme kan ogsa monteres frittstaende, og egner
seg godt ved rehabilitering av boliger pa steder
med fjernvarme. Med denne Igsningen far du ogsa
muligheten til & installere topp moderne og
energibesparende teknologi i eksisterende boliger.

Ta kontakt med oss for en presentasjon!

TIf. +47 47 87 07 70
e-post info@unopax.no
unopax.no

Teknisk Igsning i
samarbeid med

Suu=eP

Shortcut to Excellence
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& Munters

Takk til vare DesiCool - sorptiv kjaling,

samarbeidspartnere en miljgvennlig og ressurseffektiv
energil@sning _

Les mer pa Munters.se



Kjoling med fjernvarme e

Klimaet blir stadig varmere hvor behovet for kjgling av bygg eker. Statkraft tiloyr komplette
energilasninger for bade oppvarming og kjeling av bygg som kan kombineres med ulike
solenergilgsninger.

Vi kan levere kjglelgsninger bade via et flernkjalenett som flere kunder kan koble seg til eller gjennom
lokale Igsninger installert i det enkelte bygg.

Fjernkjolenett
Denne lgsningen produserer kjgling i en kjglesentral, eid av Statkraft Varme, der isvann/kjeling
distribueres i et kjglenett. Kundene tilkobles via en kundesentral pa lik linje med en varmeleveranse.

Sorptiv kjeling
Sorptiv kjgling er nedkjeling av luft i et ventilasjonsaggregat ved at det tilferes vann som fordampes.
Varme fra flernvarme benyttes til a torke luften.

Absorpsjonskjeling
Absorpsjonskjgling er en teknologi som benyttes i en kjglemaskin som leverer kaldt vann.
Prosessen drives med varme fra flernvarme etter samme prinsipp som propandrevne kjoleskap.

Kjoling med tradisjonell kompressorkjolemaskin

Kjoleprosessen benytter seg av prinsippet om at kokepunktet for arbeidsmediet blir hayere nar trykket
okes, og motsatt nar trykket senkes. | en kompressorkjolemaskin akes trykket ved hjelp av en elektrisk
drevet kompressor, og kjglemediet avgir dermed varme til omgivelsene. Deretter reduseres trykket
gjennom en ventil og kokepunkttemperaturen synker sa lavt at omgivelsene kjgles ned.

Les mer om
kjolemetodene

)((

Leverandgr av fabrikkbygde varmepumper for energianlegg.

To-trinns Igsning med stempelkompressor DualPAC med ytelse
inntil 3 MW @ 70°C\ 1,8 MW @ 90 °C utgdende vanntemperatur.

Kundetilpassede varmepumper med skruekompressor med ytelse
inntil 12 MW @ 70°C\ 7 MW @ 90°C utgaende vanntemperatur.

Grgnn Igsning med naturlig kuldemedium.

Ringeriksveien 169, 1339 Vgyenenga e TIf. 67 17 11 00 ¢ www.johnsoncontrols.com
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Hvitevarer med fjernvarme

Varmedrevne hvitevarer er i dag godt utbredt i Europa. | lgpet av 2022 vil
Statkraft starte levering av fiernvarme til hvitevarer. Varmedrevne hvitevarer er
allerede i bruk noen steder i Norge.

Fjernvarme kan brukes til varmtvann i vaskemaskinen, oppvaskmaskinen,
torketrommelen og terkeskapet, avhengig av teknisk lasning. Hvitevarene
kobles til varmt tappevann i bygningen. Fordelen er at elektrisitet frigjeres til
bruk for andre formal, eksempelvis til elbillading, og at vasketiden normalt kan
reduseres en god del.

Veileder
Statkraft har laget en egen veileder for flernvarmedrevne hvitevarer.

Statkraft

Statkraft Varme AS

Postadresse: Sluppenvegen 17 B, Postboks 2400, 7005 Trondheim

Kundeservice fjernvarme: +47 915 02450
Statkraft sentralbord: +47 24 06 70 00

Epost: kundeservice@statkraftvarme.com

Se vare nettsider for mer informasjon
www.statkraftvarme.no
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